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Standorte und Gesellschaften =\—<{0

AachenwAldenhovenwBerlin wDilsseldorf

-

changing energy

EEB ENERKO Energiewirtschaftliche % . ESW ENERKO Wirtschaftsberatung GmbH
Beratung GmbH Rechtsanwaélte Achterwinter
Aldenhoven bei Aachen / Berlin Disseldorf

Jahresabschlussprifung, Steuerberatung
und Testierungen sowie Rechtsberatung flr
Versorgungswirtschaft und Industrie

A -
EES ENERKDergySolutions GmbH . ENERKO Informatik GmbH
Aachen Aachen e

Studien und Gutachten, Regulierung,
Marktanalysen, Technische Planung sowi
Klimaschutzund Energiekonzepte

—

—
)

Netzmanagement, Bilanzkreisabwicklung, Entwicklung von datenbankorientierten
Vertriebscontrolling und Prozessoptimierur Informationssystemen im Bereich der
Energiewirtschaft P

—
Y




Konzepte

und
Gutachten

Energie
wirtschaftliche
Beratung

»

EEB ENERKO: Beratungsschwerpunkte

Standorte Aldenhoven bei Aachen und BerlisdO Mitarbeiter

S LC

changing energy

Technische

Planung

Unternehmensentwicklung
Klimaschutzkonzepte

Kraftwerks und KWK
Analysen

Fernwarmekonzepte

Priméarenergiefaktoren und
Hocheffizienznachweise

Energiemanagement

Unternehmensbewertung
Netzbewertung undkauf
Netznutzungsentgelte

Strom und Gasbeschaffung

Emissionshandel

Betriebswirtschaftliche
Begleitung

e

Heizkraftwerke und BHKW
Netze Strom, Gas, Fernwar

Industrielle
Medienversorgung

Speicher fur Fernwarme und
Gas '

Regenerative Stromerzeugung




Agenda =\=<0

Einleitung: Einflussfaktoren Warmebedarf und Erstellung von Warmeatlanten
Beispielhafte Auswertungen grof3erer Quartiere und Stadte
. Varianten des methodischen Vorgehens
. Vergleich rechnerisches Bedarfe und gemessener Verbrauche
. Gesamtstadtisch: Stadt Gelsenkirchen
. Quartier: Energielabdruhr
. Grol3er Einfluss kleiner Zahlen: Sanierungsraten und Sanierungseffizienz

Fazit



Einflussfaktoren =\==<{0

Status Quo und Entwicklung Warmebedarf einer Stadt (QuartiraRe X0 g A N
viele Faktoren bestimmt:

Gebéaudestandards und Bautypologie » Altersklassen, Massiv/Leichtbau, Flach/Steilde
Leerstande und Nutzung » Familien, Rentner, Singles ? SozialstatL
Klimawandel » 30-Jahresdurchschnitt Mannheirdd,4%/a

Sanierungsraten » Ubliche Annahmen: 0;6,5%/a

Sanierungseffizienz » Rechnerisch meist 380%, in der Praxis oft wenige
Anpassung nach Sanierung » Reboundeffek®

Eigentumsverhéltnisse » Eigentimer/MieterDilemma, Sanierungsumiag
Komfortbedirfnisse » Warmwasser, Raumtemperatur, demografischer Wan
Effizienzverbesserung » Heizungstausch, Heizkorper, Ventile, Regelt
Abrissquoten und Neubau » kaum Rckbau, Neubau konjunktund ortsabhangig
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Einleitung =\=<0®
warme- und Energieatlanten

Warmeatlanten sind nicht negals Instrument in der Fernwarmand Gasausbauplanuni
seit Jahrzehnten in der Anwendung.

Die Datenlage hat sich sukzessive verbessert.

friher.  handische Auswertungen von Kartenmaterial unanuellePflege von
Datenbanken

heute: digital gestltzte Auswertungen in GEgstemen,verkntpft mit
Datenbanken

Verschneiden von Verbrauchsdaten mit digitalen Netzkarten, Liegenschaftskatastern
Gebaudemodellen

=>Auswertungeradressscharf und beliebaggreqgierbafir Versorgungsstrategien,
Energie und Klimaschutzkonzepten derStadtplanung/sanierung undn der
Regionalplanung




Agenda =\=<0®

Einleitung: Einflussfaktoren Warmebedarf und Erstellung von Warmeatlanten
Beispielhafte Auswertungen grof3erer Quartiere und Stadte
. Varianten des methodischen Vorgehens
. Vergleich rechnerisches Bedarfe und gemessener Verbrauche
. Gesamtstadtisch: Stadt Gelsenkirchen
. Quatrtier: Energielabdruhr
Grol3er Einfluss kleiner Zahlen: Sanierungsraten und Sanierungseffizienz

Fazit



Dateninput

Verbrauchsdaten

(Netzbetreiber, Vertrieb)
’- 1 S

A Energietrager
A Jahreswerte
A Tarifinformationen

A X

Netzdaten Gas, FW
(Netzbetreib,=

Musterstadt

A Anschlusszuordnung

A Mitversorgung
A X

=\=(0®

Gebaudedaten (LiKa, LOD 1)

A Grundflachen
A Hohen
A Geschosszahlen

A Nutzung
A X

Zusa}zdaten X §
0. STNY I3dzy ISy { OK
A Baualter

A Sanierung

A Vorranggebiete Flachennutzung
A Daten Heizungsanlagen

A X
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Methodisches Vorgehen Warmeatlas
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Zwei grundsatzliche Vorgehensweisen moglich

Bedarfsorientierte Energiekataster

Erfassungsgrundlagen

- Flachengerust

- Gdf. innere Zonierung

- Bauteilkennwerte (UNVerte)

- DINV 18599, DIN 41@8 DIN V 4701

Verbrauchsorientierte Kataster

Gemessene Verbrauche
Leitungsgebundene Versorgung:
Netzbetreiber / Energielieferant
Sonst: Einzelerfassung, Fragebogen

Beriicksichtigung Standort

Uber Korrekturfaktoren / Klimazonen

implizit

Witterungsbereinigung

Implizit (Normjah)

Explizitj.d.R.durchGradtagszahlen

Beriicksichtigung
Nutzungsfaktoren

Uber Korrekturfaktoren o. Zonierung
maoglich

Implizit, i.d.R. keine Detailinformationen zun
Nutzer vorliegend

Bewertung grol3er Bestande

UberTypisierung moglich, meist keine
Detailinformationen tUber Bauzustand

Massendatenauswertunmoglich (Gas,
Fernwéarme),

Datenschutz beachten

Kooperation mit Energieversorger

auf Einzelgebaudeebene machbar
- Eingangsdateschwererhebbar
(Fassadenflachen,-Werte, etc.)

\Vorteile - Normgerecht - EntsprichtSKSNJ RSY oNBI S
- Vergleichbarkeigegeben - Auch fur groR3e Bestande (>10.000)
- Fur alle Energietrager moéglich durchfthrbar

Nachteile - Abgleich mit Realverbrauchen i.d.R. nyr-  Nichtleitungsgebundene schwer erfassb

Nur in Zusammenarbeit mit
Energieversorgern maglich




Digitales Gebaudemodell LoD1 =\=<O

Datenquelle Geoinformationsamtern oder Kommunen, i.d. R.
flachendeckend

Grundlage fur alle Gebaude, i.d.R. Muttzungsinformation aber ohnBaualter

Quelle: Homepage der Bezirksregierung KdIn/NRW

reale Welt Gebéaude im LoD1: Gebaude im LoD2:
A Grundflache
A Traufhéhe, Firsthdhe
A Geb&udenutzung

A Stockwerksanzahl
A Dachform
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Bedarfsermittiung Warmeatlas =\=<0
Grundsatzliches Vorgehen

GRUNDLAGEN DATENBANK ERGEBNISSE
fegiugegi;ten Rohdaten fiir alle Gebaude Datenbanken
oD1, Lo - Access, Excel, GIS
- Lage, Ad'ressen - - adressscharf und
- Geometrie Einzelgebdudeauswertung aggregierbar
1.) Nutzung, Sektor
__ beheizt/unbeheizt, Geschoss Grafische Darstellungen
Klassifizierung /Hallenbau
Nutzqng/ 2.) Flachen, Stockwerke, A/V
Beheizung 3.) Bedarfswerte
- Heizung+Warmwasser
— - Strom fur Licht & Kraft
Statistische
Daten
(Wohnflachen) Aggregierungauf Adressebene
und Gemeindeebene:
Bedarfs 1.) Nl'J'tzung, Sektor
Kennwerte 2.) Flachen

3.) Bedarfswerte
- Heizung+Warmwasser
- Strom fur Licht & Kraft

Warme, Erdgas unc
& Strom




Vorgehensweise bei der Warmebedarfsermittlung=\=_<®

warmebedarf gesamt inkl. Trinkwarmwasser
Unterscheidung nach Nutzung und Gebaudegrof3e/Typ

Ansatze spez. Jahres-Warmebedarf
Beispiel Wohngebaude inkl. TWW (@ 18 kWh/(m?a)*))
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Beispielauswertungerg Einordnen bestehender =\=<0
Bebauung in Verbrauchsklassen

Realverbrauche von Einzelgebauden streuen meist sehr stark um berechnete Werte
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